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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu technologii Swiattowodowej. Wiedza z zakresu sieci Swiattowodowych sieci
teleinformatycznych. Umiejetnosc pracy z anglojezyczng literaturg techniczna.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie technologii pasywnych sieci optycznych.
Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw podstawowych i projektowych w zakresie
sieci PON. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania wiedzy nt. sieci teleinformatycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Posiada wiedze dotyczacg wtasciwosci oraz dziatania pasywnych i aktywnych elementow stosowanych
w pasywnych sieciach optycznych

Ma wiedze w zakresie systemow i technologii Swiattowodowej

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczacg sieci PON

Umiejetnosci:



Potrafi dokona¢ wielowariantowego wyboru typu i architektury sieci Swiattowodowej sieci PON
spetniajgcej zatozenia projektowe

Potrafi, zgodnie z zatozeniami przeprowadzi¢ wybor bazy elementowej projektowanej sieci PON
Potrafi przeanalizowac wtasciwosci transmisyjne warstwy fotonicznej sieci PON

Kompetencje spoteczne:
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz potrafi podporzgdkowacé sie zasadom pracy
w zespole

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na zaliczeniu pisemnym lub ustnym.

Zestaw problemoéw zaliczeniowych, przesytany jest studentom drogg mailowg i/lub umieszczany na
platformie dydaktyczne;.

Forma pisemna realizowana jest w postaci testu zawierajgcego okoto 20 pytan lub moze polega¢ na
indywidualnym problemie koncepcyjno-projektowym obejmujgcym catoksztatt zagadnieh.

Prog testu wynosi: 50% punktow.

Czesc praktyczna oceniana jest na podstawie raportow. Ocena koncowa jest Srednig uzyskanych ocen.

Tresci programowe

Wstep do pasywnych sieci optycznych- PON.

Architektura optycznych sieci telekomunikacyjnych. Sieci optyczne. Warstwa optyczna. Sieci catkowicie
optyczne.

Ewolucja sieci swiattowodowych.

Podstawy telekomunikacji $wiattowodowe;j.

Definicje i jednostki. Falowody optyczne. Charakterystyki i parametry teletransmisyjne kanatu optycznego.
Ttumienie widkna. Wybrane efekty nieliniowe. Ekwiwalentne straty kanatu optycznego.

Pojemnos¢ informacyjna swiattowodu — dyspersja modowa, dyspersja chromatyczna, dyspersja
polaryzacyjna. Specyfika i standardy wtokien swiattowodowych dla zastosowan abonenckich —
wewnatrzbudynkowych.

Optyczne elementy pasywne stosowane w sieciach dostepowych.

Sprzegacz kierunkowy (DC). Rozgatezniki optyczne. Elementy selektywne — swiattowodowe i objetosciowe
siatki Bragga. Krotnice falowe WDM. Krotnice transferowe. Cyrkularory opytyczne. Typy i kategorie ztgczy
optycznych. Kable dla sieci swiattowodowych.

Elementy aktywne.

Sterowany sprzegacz kierunkowy: modulator/ komutator elektrooptyczny. Modulator elektro-absorpcyjny.
Modulator w konfiguraciji interferometru Macha-Zehndera.

Detekcja swiatta. Fotodiody poétprzewodnikowe PiN i APD — budowa, wiasciwosci, parametry i
charakterystyki spektralne. Detekcja koherentna.

Potprzewodnikowe zrodfa Swiatta. Diody elektroluminescencyjne. Potprzewodnikowy wzmacniacz optyczny
(SOA). Zrodta koherentne: laser wielomodowy (FP LD), lasery jednomodowe (DFB, DBR, ECL).

Nadajniki optyczne z modulacjg bezposrednig oraz modulatorami zewnetrznymi.

Modulacja intensywnosci Swiatta: modulacja bezposrednia, modulator elektroabsorpcyjny, modulator na
bazie interferometru. Modulacja fazy. Wybrane zaawansowane formaty modulacji.

Architektura sieci $wiattowodowych PON.

Sieci BPON, EPON, GPON.

Wybrane zagadnienia standaryzacji: ITU-T, FSAN, IEEE.

Technologicznie zaawansowane sieci PON.

Projektowanie sieci PON.

Definicja wymagan. Budzet mocy fgcza. Przeptywno$¢ systemu.

Instalacja i testowanie sieci PON.

Tematyka zaje¢
Wyktad:
Wstep do dostepowych sieci optycznych.

Podstawy telekomunikacji Swiattowodowej.
Charakterystyki i parametry teletransmisyjne kanatu optycznego.



Wybrane efekty nieliniowe.

Ekwiwalentne straty kanatu optycznego.

Pojemnos¢ informacyjna swiattowodu.

Specyfika i standardy witdkien swiattowodowych dla zastosowan abonenckich — wewnatrzbudynkowych.
Zastosowanie nieliniowego rozpraszania Ramana.

Wybrane optyczne elementy pasywne stosowane w sieciach dostepowych.

Sprzegacz kierunkowy. Rozgatezniki optyczne.

Sterowany sprzegacz kierunkowy: modulator, komutator elektrooptyczny.

Modulator elektro-absorpcyjny. Modulator w konfiguracji interferometru Macha-Zehndera.

Detekcja swiatta. Fotodiody pétprzewodnikowe PiN i APD — budowa, wiasciwosci, parametry i
charakterystyki spektralne. Detekcja koherentna.

Potprzewodnikowe Zrodta Swiatta. Diody elektroluminescencyjne. Pétprzewodnikowy wzmachiacz
optyczny. Lasery pétprzewodnikowe.

Nadajniki optyczne z modulacjg bezposrednig oraz modulatorami zewnetrznymi.

Modulacja intensywnosci $wiatta. Modulacja fazy. Wybrane zaawansowane formaty modulacji.
Podstawy architektury swiattowodowych sieci pasywnych.

Alternatywny rozwigzan sieciowych: BPON, EPON, GPON.

Sieci FTTX. Architektura sieci FTTX. WDM FTTX PON.

Perspektywy rozwoju sieci dostepowych z zastosowaniem zaawansowanych technologii optycznych.
Projektowanie sieci FTTH.

Wybor architektury sieci. Definicja wymagan. Analiza budzetu mocy sieci FTTH. Analiza ograniczen
spowodowanych stratami. Ekwiwalentne straty systemu swiattowodowego. Przeptywnosé systemu. Metody
redukcji ograniczen spowodowanych efektami dyspersyjnymi.

Instalacja i testowanie sieci FTTH.

Cwiczenia praktyczne:

Definicje i jednostki.

Rozgatezniki Swiattowodowe.

Swiattowodowe i objetosciowe siatki Bragga. Filtry optyczne. Krotnice transferowe OADM
Budzet mocy sieci PON. Optymalizacja budzetu mocy.

Dynamika systemu PON. Metody optymalizacji pojemnosci systemu.

Symulacja tgcza Swiattowodowego - zasieg potgczenia vs BER.

Symulacja zaawansowanych sieci pasywnych (GPON, NGPON - SOA, RA).

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna.
Cwiczenia praktyczne: przyktady obliczeniowe oraz symulacje komputerowe.

Literatura
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Uzupetniajgca:

J. Siuzdak, Systemy i sieci fotoniczne, WKL,2009
C. Palais, Fiber optic Communications, Pearson Prentice Hall, 2005

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 56 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 26 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




